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Cet exposé porte sur le système chémostat perturbé avec n ≥ 1 espèces en compétition sur un même
substrat : ẋ(t) = D(s(t))x(t) − u(t)x(t) + h(x(t), s(t), ε),

ṡ(t) = −
∑n

j=1
µj(s(t))

Yj
+ u(t)(sin − s(t)).

(1)

Dans ce système le vecteur x(t) ∈ Rn désigne la concentration des espèces, s(t), la concentration du
substrat, u(t) le taux de dilution, sin > 0, la concentration en substrat entrant, et pour 1 ≤ j ≤ n,
Yj > 0 désigne le taux de rendement de l’espèce j et µj(·) la fonction de croissance de l’espèce j
relativement au substrat. Enfin, D(s) := diag(µ1(s), ..., µn(s)). La nouveauté est la prise en compte
d’un terme de perturbation modélisé par la fonction h : Rn × R × R+ → Rn qui représente un
terme d’échange entre les espèces (mutation par transfert de gène par exemple). Le paramètre de
perturbation ε > 0 représente un taux d’échange entre les espèces. Dans cet exposé, on s’intéresse
d’abord à la stabilité de (1) lorsque t 7→ u(t) est constant. On présentera un résultat de stabilité pour
ce système (voir [1, Théorème 2.4]) et qui généralise un premier résultat dans ce sens établi dans [2].
Pour obtenir un tel résultat, nous utilisons le théorème de Malkin-Gorshin (voir [4]) et un résultat
de stabilité globale pour les systèmes dynamiques perturbés établi par Smith et Waltman [5]. Enfin,
dans la continuation de [3], nous étudierons le contrôle optimal de (1) (la variable de contrôle étant
t 7→ u(t)) afin de maximiser la production des espèces∫ T

0
u(t)

n∑
j=1

xj(t) dt,

sur un horizon fini et sous une contrainte terminale du type S(x(T )) ≤ α (où α > 0) qui traduit le
maintien de la biodiversité dans le pool d’espèces mises en jeu.
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