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Simulation en Volume Élémentaire Représentatif : des
Mathématiques au Numérique avec l’application Mérope.
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La méthode des Volumes Élémentaires Représentatifs (VER) a connu un essors considérable lors des
dernières décennies, accompagnée par l’accroissement de la puissance de calcul informatique et le dé-
veloppement du Calcul Haute Performance. Dans cette présentation, nous proposerons un éclairage
mathématique sur la notion de VER, éclairage qui permet de quantifier les erreurs aléatoires et systé-
matiques de la méthode du VER (on étudiera un modèle simple de thermique linéaire). Dans certains
cas spécifiques (champs gaussiens), on peut donner une expression asymptotique de ces erreurs [1].
Nous illustrerons ces résultats théoriques par des calculs numériques [4].
Au cours de la présentation, nous introduirons l’application Mérope de la plate-forme PLEIADES
(CEA) [3, 2]. Celle-ci permet de construire et discrétiser des matériaux numériques, afin de les employer
ensuite dans des calculs thermomécaniques. Cette application est typiquement employée pour étudier
les combustibles des réacteurs nucléaires, lesquels présentent de fortes hétérogénéités à l’échelle du
µm.

Figure 1 – Quelques microstructures modélisées par Mérope
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