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Dans cet exposé on va parler d’un travail en cours sur l’équivalence des deux formulations de dy-
namiques stochastiques hors d’équilibre dans le cas de systèmes de particules en interaction de type
champ moyen avec le bruit additif et elliptique. La formulation standard qu’on appelle l’ensemble de
forçage fixée implique de perturber une dynamique de référence dite la dynamique à l’équilibre par un
forçage externe F d’intensité η. Pour une bonne observable R, il y un rapport naturel entre l’intensité
de forçage η et la réponse νη (R) l’espérance de l’observable par rapport de la mesure de probabilité
stationnaire de la dynamique perturbée νη. Proposé par des physiciens dans les années 1980s [3] pour
des dynamiques déterministes une formulation alternative qu’on appelle l’ensemble de réponse fixée.
La réponse est fixée exactement en contraignant la dynamique à l’équilibre sur l’ensemble de niveau
de l’observable en forçant la dynamique en direction du forçage externe. Une version stochastique de
cette formulation a été proposée l’année dernière [1]. On considère le cas de systèmes de particules
stochastiques en interaction de type champ moyen et montre que l’intensité de ce forçage est une
fonction de la mesure empirique. On prouve que cette dynamique est bien-posée et un résultat de
propagation de chaos vers un system de McKean–Vlasov avec une contrainte sur l’espérance de l’ob-
servable. Un corollaire de ce résultat est l’équivalence de ces deux ensembles. Sous les hypothèses plus
fortes on montre aussi avec un argument de couplage basé sur [2] une propagation de chaos uniforme
en temps qui pourrait être utile pour comprendre des estimateurs de coefficients de transport basés
sur l’ensemble de réponse fixée.
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