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Résultats de monotonie pour les solutions de l’équation de Poisson
non-linéaire dans des épigraphes

Nicolas BEUVIN, LAMFA - Amiens

Dans cet exposé, je m’intéresse à la monotonie des solutions strictement positives de l’équation de
Poisson non-linéaire : 

−∆u = f(u) in Ω,
u > 0 in Ω,
u = 0 on ∂Ω,

(1)

où Ω est l’épigraphe d’une fonction minorée g : RN−1 → R continue, i.e,

Ω := {x = (x′, xN ) ∈ RN , xN > g(x′)}, (2)

et f : [0, +∞) → R est une fonction (globalement ou localement) Lipschitzienne avec

f(0) ≥ 0. (3)

Ce problème a déjà été étudié dans certains cas : le cas du demi-espace, c’est-à-dire avec g ≡ 0
([1],[6],[7]), dans le cas coercif, ([5]) ou encore dans le cas d’un épigraphe globalement Lipschitzien
(pas forcément minoré) mais avec une non-linéarité f très particulière ([2]). Dans ces travaux, les
auteurs ont démontrés que les solutions du problème 1 sont strictement croissantes dans la direction
xN (i.e ∂u

∂xN
> 0 dans Ω).

Ici, à l’aide de la méthode du moving plane (introduite par J.Serrin) adaptée à la géométrie particulière
des épigraphes, je vais démontrer des nouveaux résultats de monotonie ( ∂u

∂xN
> 0 dans Ω) pour des

solutions de (1) (non nécessairement bornées) sous les conditions générales (2), (3).
Enfin, je parlerai des conséquences de ces nouveaux résultats, en particulier sur la classification des
solutions bornées du problème 1.
Ces résultats (voir [3],[4]) ont été établis dans le cadre de ma thèse, dirigée par Mr Alberto Farina,
professeur au LAMFA-UPJV
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