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L’estimation et la prévision des dynamiques de vagues à partir de mesures partielles sont essentielles
en océanographie et en ingénierie côtière, avec des applications allant de la prévision des tsunamis
[3] à la reconstruction de champs de vagues [4, 1]. Dans cet exposé, nous étudions les performances
théoriques et numériques d’observateurs de type Luenberger appliqués à des modèles linearized water
waves, en mettant particulièrement l’accent sur le cas d’observations partielles de la surface libre.
Le cas d’une observation complète de la surface a été traité par Yu, Pei et Xu [5], mais le scénario
d’observations partielles présente des défis spécifiques.
Les observateurs classiques de type Luenberger rencontrent des obstructions fondamentales à la conver-
gence dues au mode de la moyenne et aux composantes à hautes fréquences, comme présenté dans nos
récents travaux [2]. Pour surmonter ces difficultés, nous proposons un observateur modifié intégrant
des techniques de filtrage fréquentiel et de projection. Nous présentons des résultats théoriques rigou-
reux établissant les conditions sous lesquelles ces observateurs atteignent la convergence. Ces résultats
sont étayés par des simulations numériques approfondies, démontrant l’efficacité pratique de ces ob-
servateurs dans des scénarios réalistes, et soulignant leur pertinence pour des applications concrètes
telles que la reconstruction de champs de vagues et la prévision hydrodynamique.
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