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Soit € un ouvert bornée de R, d > 1, de classe C?, et soit T > 0. On définit Q7 := Q x (0,7),
Y =00 x (0,T), et Iy un sous-ensemble non vide de 9€2. On considere ’équation des ondes semi-
linéaire suivante :

Oy — Ay + fly) =0 Qr;
y =vlp, 3, (%)
(¥(-0),0y(-,0)) = (ug,u1) €,
ot (ug,u1) € L*() x H~1(Q) sont les données initiales du systéme, v € L?(Xr) est une fonction
controle et f est une fonction continue sur R. On désigne par 1r, : 92 — {0, 1} la fonction indicatrice

de I'y et A représente 'opérateur Laplacien avec des conditions aux limites de Dirichlet. Dans cette
présentation, on s’intéresse au probléme de controlabilité exacte associé a (x) :

Etant donné T > 0, Ty C 99, pour toutes données initiales (ug,u1) et finales (29, 21) dans L*(Q) x
H=Y(Q), trouwver v € L*(Z7) et y € CU([0,T]; L*(R2)) N CH([0,T) : H1(Q)) solution de (x) tel que
(y(-,T),0y(-,T)) = (20,21) dans Q.

On introduit les notations suivantes :
0 if |[rl <1
1n+ (7') — { | | b

In |r| sinon,

et v désigne le vecteur normal unitaire extérieur a un point de 0f). Le résultat principal est donné
ci-dessous.

Théoréme 1. Pour tout xg € RA\Q, on pose Ty := {x € 90 : (x — x0) - v(x) > 0} et Tg C N tel que

dist(I'y, 0Q\I'g) > 0, et on considére T' > 2max |x — xg|.
e
— On suppose existence de p € [0,3/2[ tel que f € CO(R) vérifie

Jag, az, 8 >0, If(r)] < a1+ |r] (e + BInf|r]), Vr € R.

Si B est assez petit, alors pour toutes données initiales (ug,u1) et finales (20, 21) dans L?(£2) x
H=Y(Q), le systeme (%) est exzactement controlable au temps T avec des controles dans L?(Xr).
— On suppose Uezistence de p € [0,3/2[ tel que f € CY(R) vérifie

Ja, B> 0, |f'(r)] < a+ Bk |r|, Vr € R.

Si 3 est assez petit, alors pour toutes données initiales (ug,u1) et finales (20, 21) dans L?(£2) x
H=Y(Q), on peut construire une suite (Uk, Uk ) pen= qui converge vers une paire état-controle

(y,v) pour (x).

En particulier, nous présenterons quelques éléments de la preuve basée sur des arguments de point-fixe.
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