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Modélisation océanique
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Systemes d'équations hydrostatique et non hydrostatique

o Ecriture unifiée 0yy, Oyy et O, Stratifica-  © conditions aux limites verticales :

tion N2.
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Modes verticaux en incompressible

; ) Z d7
e Solutions sous la forme d'ondes w(x, z, t) = e/(**=“D W (z) exp (—%/ z ) :
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Modes verticaux en incompressible
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Relations de dispersion N(z) = N

e intérieure :

k2 w? On
k2 — = (NG = 6xuw?) — 5“'“5“?_3 + ﬁ =0
e extérieure :
tan(k;H) Os1,
k.H ng,_sz - 5NB2_’E-I)O
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Relations de dispersion N(z)

e intérieure :
2 10.0
k2 w? Onn
k2 — 2 (N2 = 0yuw?) = Sxdun—5 + —5 =0
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e extérieure :
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e Remarques : w™ < Ny et
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Décomposition sur les modes

e Par principe de superposition :

u(x,t):/ > tnw(x, )W, (2)
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Projections

e Systeme 1D (x, t) proche des équations de type shallow water

8’Jn,w 8pn,w -
ot te Ox =0
0Pn.w 1 Oun, 1 1 9% (Ouny
3 l 5 P . 3 —
9t ghnw Ox VN ghes at2< O ) 0

e La relation de dispersion associée est, approximativement :

2 2
Cn,w X,Nn,w

w= Cn,w kx,n,w 1- 6NH 2Ng

— Korteweg-de Vries
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Formalisation du probleme de couplage

e Opérateur intérieur L : filtrage

P AL {1V J——
: e Opérateur d'interface B : couche absor-
r : Luntunn = fan bante (PML)
|
: up = Hupp
I Q0 o Conserver |'énergie?
|
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Problemes anticipés

On liste ici des aspects qui pourraient a priori poser probleme :

e Relations de dispersion distinctes :

— w™ < wh - distorsion —1.00
— w™ < Ny : réflexion ~1.25

e Variables différentes : conditions interface
et conservation de |'énergie

log;p(w)
|
&
(=)

—1.75

e Différence d'échelle résolue =2.00

e Choix numériques
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Problemes anticipés

On liste ici des aspects qui pourraient a priori poser probleme :

e Relations de dispersion distinctes :

— w™ < wh - distorsion —1.00
— w™ < N : réflexion 1"
3
e Variables différentes : conditions interface %%’—1-50 —
et conservation de I'énergie T i / —]
1=
iffé 'é é ~2.00 -
e Différence d'échelle résolue 06 08 10

e Choix numériques

Constatons les dégats sur un couplage simple avec des conditions de Dirichlet.
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Couplage avec des conditions de Dirichlet : config hydro
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Propagation et spectre spatial de p’
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Relations de dispersion discretes

2 A 5 Ng (sin(l;x% )2
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Relations de dispersion discretes

o ( sin(ls5%)
N2k2 Az 2 N ( &5 )
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En guise de conclusion

e Filtrage de la solution hydrostatique

Pierre Lozano, Eric Blayo, Laurent Debreu — Couplage de modeles hydrostatique et non-hydrostatique de circulation océanique



En guise de conclusion

e Filtrage de la solution hydrostatique

e Conservation de I'énergie
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En guise de conclusion
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